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blocks, with direction of cut inclination changing at cut base and 
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Abstract 



Tread profile has a surface with raised blocks, grooves and curved amts. of limited width. Cuts form 20- 
60 deg. with a normal to the tread surface and at the cut base the direction of inclination is reversed at of 
5-20 deg. to the same normal. 

USE/ADVANTAGE - Tyre grip is improved on the road surface, esp. in wet and icy conditions. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrzeugluftreifen 

^) Das Laufflachenprofit des Fahrzeugluftreifens ist gemafl 
voHiegender Erfindung mit Einschnitten (3) endlicher Breite 
versehen, die derart gekrummt sind, daZ an der Profilober- 
flache (4) ein Austrittswinkel (a,) von bis zu 60* und am 
Etnschnittgrund ein Eintauchwinkel (Oj) von bis zu 20* 
gebildet wird. Die Neigung der Einschnrtte (3) am Einschnitt- 
grund ist gegensinnig zur Neigung an der Profiloberflache 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit 
einem Laufflachenprofil, welches sich aus Profilelemen- 
ten, wie Blocke. Stollen. Lauffiachenbander oder dgl. 5 
zusammenseizt* die zumindest bereichsweise mit Ein- 
schnitten endlicher Breite versehen sind. die bevorzugt 
und zumindest im wesentlichen in Profilquerrichtung 
verlaufend angeordnet sind, und die bezuglich einer 
Normalen auf die Oberflache des Laufflachenprofiles 10 
geneigt sind. 

Die erwahnten, meistens relativ schmal ausgefuhrten 
Einschnitte, die auch Feineinschnitte bzw. Lamellenfein- 
einschnitte genannt werden, dienen dazu, einen Fahr- 
zeugluftreifen auch bei niedrigen Reibwerten. wie bei- 15 
spielsweise auf nasser, vereisier oder verschneiter Stra- 
Qe zusatzliche Griffeigenschaflen zu verleihen. So wer- 
den etwa bei Sommerreifen derartige Einschnitte vor- 
gesehen, urn den Nafigriff bei Traktion und beim Brem- 
sen zu erhohen. Die Einschnittkanten durchschlagen 20 
beim Abrollen des Reifens den Wasserfilm und kdnnen 
somit die Mikrorauhigkeit der SiraSenoberflache zur 
Erhdhung der aufzubringenden Umfangskraft ausnut- 
zen. Bei Winterreifen wird die vorhandene Mikrorau- 
higkeit des Untergrundes durch die Feineinschnitte 25 
nicht nur bei nasser sondern auch bei vereister StraBe 
ausgenutzL Hierbei besitzen moderne Winterreifen 
uber den Reifenumfang etwa 1300 Lamellenfeinein- 
schnitte und sind demnach so gestaltet, daB die Anzahl 
der Einschnitte kaum mehr erhoht werden kann. Be- 30 
schrankungen werden insbesondere durch die Formen- 
herstellung auferlegt, und insbesondere dadurch, daO 
bei einer hohen Anzahl von Einschnitten. die durch For- 
menlamellen gestaltet werden, ein Ausformen der Rei- 
fen ohne Zerstorung der Formenlamellen nicht mehr 35 
moglich ware. 

Es ist bekannt, sowohl interne Einschnitte, also Ein- 
schnitte, die mil den das Profilelement begrenzenden 
Nuten nicht verbunden sind, als auch externe Einschnit- 
te, also Einschnitte, die mit den Nuten in Verbindung 40 
stehen. vorzusehen. Von der Gestalt her ist es bekannt, 
in Draufsicht geradlinige, gewellte, gezackte oder sonst- 
wie gebogene Einschnitte vorzusehen. Oblicherweise 
verlaufen die Einschnitte senkrecht auf die Reifenprofil- 
oberflache, es sind jedoch auch Ausfuhrungen bekannt, 45 
bei denen die Einschnitte in bezug auf die Normale auf 
das Laufflachenprofil geneigt verlaufen. Diesbezuglich 
wird beispielsweise auf die AT- PS 3 67 690 verwiesen. 

Ziel der Erfindung ist es nun, eine weitere Verbesse- 
rung der adharenten Bindung des Fahrzeugluftreifens 50 
zum Untergrund zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU dadurch geldst, 
daB die Einschnitte. im Querschnitt betrachtet, ge- 
krOmmt sind und mit einer Normalen auf die Reifenpro- 
filoberflache einen Austrittwinkcl von bis zu 60** und am 55 
Einschnittgrund einen Eintauchwinkel von bis zu 20** 
einschlieBen, wobei zwischen Reifenprofiloberflache 
und Einschnittgrund eine Umkehrung der Neigung er- 
folgt. 

Nach der Erfindung gestaltete Einschnitte schaffen an eo 
der Profiloberfiache Griffkanten, die eine wesentlich 
bessere Anpassung an feine Strukturen im Untergrund, 
beispielsweise durch ein "UmschlieQen" von kleinsten 
Bodenunebenheiten, gewahrleisten. 

Besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 65 
dung sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung, die 
mehrere Ausfiihrungsbeispiele darstellt, naher beschrie- 
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ben. Hierbei sind in den Fig. 1, la und lb Schnitte durch 
ein Profilelement des Lauffl^chenprofiles eines Fahr- 
zeugluftreifens mit Ausfiihrungsvarianten von erfin- 
dungsgemaBen Einschnitten dargestellt. Fig. 2 und 
Fig. 3 zeigen jeweils weitere Ausfiihrungsvarianten der 
Erfindung. wobei jeweils ein Profilelement schematisch 
in Schr^gansicht dargestellt ist, und die Fig. 4 und 5 
zeigen Ungsschnitte durch einen Abschnitt eines Lauf- 
flachenprofiles, wobei bevorzugte Anordnungen der er- 
findungsgem^Ben Einschnitte relativ zur Drehrichtung 
des Reifens dargestellt sind. 

Rg. 1 zeigt ein einzelnes Profilelement 1 eines Lauf- 
flachenprofiles eines nicht dargestellten Fahrzeugluf- 
treifens. Das Profilelement 1 ist. in Profilquerrichtung 
betrachtet, durch Nuten 2 begrenzt Nicht dargestellte 
Umfangsnuten begrenzen dieses Profilelement I in Rei- 
fenumfangsrichtung, so daB das Profilelement 1 als 
Block gestaltet ist. Im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung sind als Profilelemente die Grundelemente zu ver- 
stehen, aus denen sich ein Laufflachenprofil zusammen- 
setzt, beispielsweise daher auch lediglich durch Um- 
fangsnuten begrenzte Laufflachenbander. 

Gem^B Fig. 1 ist das Profilelement 1 mit einem nach 
der Erfmdung gestalteien Einschnitt 3 versehen, der 
raumlich gekrummt ist Von der Profiloberflache 4 aus- 
gehend, schlieSt der Einschnitt 3 mit der Normalen N 
auf die Profiloberflache 4 einen Winkel ai, der zwischen 
20 und 60° gewahit wird, ein. Am Nutgrund bzw. Ein- 
schnittgrund endet der Einschnitt 3 unter einem Winkel 
a2 unter Umkehrung der Neigung relativ zur Normalen 
N, der zwischen 5 und 20** betrSgt Der Einschnitt 3 
weist zwischen der Reifenprofiloberflache und dem Ein- 
schnittgrund einen kontinuierlichen Verlauf auf. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform. die aus 
Fig. la ersichtlich ist setzt sich der Einschnitt 3, im 
Querschnitt betrachtet, im wesentlichen aus zwei Kreis- 
bogen mit unterschiedlichen Radien zusammen. Von der 
Profiloberflache aus erfolgt die Kriimmung des Ein- 
schnittes 3 vorerst entlang eines ICreisbogens K| mit 
einem Radius R|, der bevorzugt der Dessintiefe d ent- 
spricht. R| kann jedoch bis ±50% von d abweichen. An 
die Kriimmung entlang des Kreisbogens Ki schheBt ei- 
ne kleinere Kriimmung entlang eines Kreisbogens K2 
an. Der zugehorige Krummungsradius R3 wird bevor- 
zugt gleich dem Reifenradius gewahlt, wobei Abwei- 
chungen von ±30% moglich sind Der kontinuierlich 
gestaltete Wechsel von Ki und K2 erfolgt bevorzugt in 
einer Tiefe t von etwa einem Drittel der Dessintiefe d, 
Abweichungen bis zu insbesondere ±60% sind denk- 
bar. 

Der Querschnittsverlauf des Einschnittes 3 wird also, 
ausgehend von der Reifenprofiloberflache, bevorzugt 
so gewahlt, daB die Kriimmung kleiner wird. Hierbei 
muB der Kriimmungsverlauf nicht, wie in Fig. la darge- 
stellt, durch zwei Kreisb6gen gekennzeichnet sein, es ist 
auch eine kontinuierliche Anderung der Kriimmung 
moglich. 

Die Tiefe der Einschnitte 3 kann von der Dessintiefe d 
des Laufflachenprofiles abweichen. Sie wird jedoch min- 
destens zwei Drittel der Dessintiefe d betragen. Die 
Breite der Einschnitte 3 wird in einem Bereich zwischen 
0,3 und 3 mm gewahlt GemaB der in Fig. 1 b dargestell- 
ten Ausfuhrungsform ist es mdglich, abweichend von 
der normalerweise gleichbleibenden Breite der Ein- 
schnitte 3 eine Ausgestaltung zu wahlen, bei der zur 
Reifenoberfiache zu eine Aufweitung der Einschnitte 3 
stattfindet. Die maximale Breite bi der Einschnitte 3 an 
der Profiloberflache wird bevorzugt der Breite bo am 
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Nuigrund zuziiglich bo beiragen. Troiz Aufweitung 
sollte die Breite der Einschnittc 3 die angegcbene Gren- 
ze von 3 mm nicht uberschreiten. 

Im einfachsten Fall warden die Einschnitte 3 so ge- 
staltet, daQ sie in Draufsicht betrachtet, geradlinig bzw. 5 
im wesentlichen geradlinig verlaufen. Fig. 2 zeigt nun 
eine Varianie, bei der ein in Draufsicht zickzackfdrmig 
gestalteter Einschnitt 3' vorliegt, der gemafi der Erfin- 
dung gekrummt ist In Fig. 3 ist schematisch ein AusfOh- 
rungsbeispiel dargestellt, bei dem ein geschlossener Ein- 10 
schniti, bevorzugt ein entlang eines Kreises verlaufen- 
der Einschnitt 3" erfindungsgemaQ gekrlimmt ist 

Es ist nun moglich, je nachdem, welche Wirkung vor- 
rangig erzielt werden soil, nach der Erfindung gestaltete 
Einschnitte eniweder im Mitielbereich eines Lauffla- 15 
chenprofiles oder in den Seitenbereichen oder iiber das 
gesamte Profil verteilt vorzusehen. Fig. 4 zeigt eine be- 
vorzugte Anordnung von Einschnitten 3 relativ zur 
Drehrichiung des Reifens fiir die Seitenbereiche des 
Laufflachenprofiles. In diesem Fall ist es giinstig, die 20 
Anordnung so zu treffen, dafi die Neigung der Ein- 
schnitte 3 am Nutgrund in die Drehrichtung F erfolgt 

Im Mittelbereich der Lauffiache sollte eine Anord- 
nung getroffen werden, wie sie in Fig. 5 dargestellt ist, 
wonach die Einschnitte 3 am Nutgrund gegen die Dreh- 25 
richtung Fweisen. 

Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, wird iiblicherweise inner- 
halb eines Profilelementes eine Vielzahl von Einschnit- 
ten 3 vorgesehen. Bevorzugt sind Einschnitte 3 in Profil- 
querrichtung bzw. im wesentlichen in Profilquerrich- 30 
tung orientiert. Je nach Profilgestaltung kann es jedoch 
auch zweckmaBig sein, die Einschnitte 3 unter Winkeln 
bis zu ctwa 45** gegeniiber der reinen Querrichlung ver- 
laufen zu lassen, 

35 
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bis 4, dadurch gekennzeichnei, daB die Breite der 
Einschnitte (3) an der Profiloberflache (4) grdOer ist 
als am Einschnittgrund. 

6. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Breite (bi) der Einschnitte (3) 
an der Profiloberflache (4) maximal der doppelten, 
insbesondere der l^fachen Breite (bo) am Ein- 
schnittgrund entspricht 

7. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufweitung der Ein- 
schnitte (3) fruhestens ab der halben Einschnittiefe 
(d) erfolgt 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl die in den Sei- 
tenbereichen des Laufflachenprofiles vorgesehe- 
nen Einschnitte (3. 3', 3") am Einschnittgrund in die 
Drehrichtung (F) des Reifens geneigt sind. 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die im Mittelbe- 
reich des Laufflachenprofiles vorgesehenen Ein- 
schnitte (3, 3', 3") am Einschnittgrund gegen die 
Drehrichtung (F) des Reifens geneigt sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



1. Fahrzeugluftreifen mit einem Laufflachenprofil, 
welches sich aus Profllelementen» wie Blocke, Stol- 
len, Laufflachenbander oder dgl. zusammensetzt, 40 
die zumindest bereichsweise mit Einschnitten endli- 
cher Breite versehen sind, die bevorzugt und zu- 
mindest im wesentlichen in Profilquerrichtung ver- 
laufend angeordnet sind und beziiglich einer Nor- 
malen auf die Oberflache des Laufflachenprofiles 45 
geneigt sind, dadurch gekennzeichnet daB die 
Einschnitte (3, 3', 3"), im Querschnitt betrachtet. 
gekriimmi sind und mit einer Normalen auf die 
Reifenproflloberflache (4) einen Austrituwinkel 
(ai) von bis zu 60* und am Einschnittgrund einen 50 
Eintauchwinkel (02) von bis zu 20* einschlieBen, 
wobei zwischen Reifenproflloberflache (4) und Ein- 
schnittgrund eine Umkehrung der Neigung erfolgt 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Austrittswinkel (ai) der Ein- 55 
schnitte (3, 3', 3") mindestens 20* und der Eintauch- 
winkel (a2) der Einschnitte (3, 3', 3") mindestens 5* 
betragt 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Krummung der Ein- so 
schnitte (3, 3', 3") von der Profiloberflache (4) zum 
Einschnittgrund zu kleiner wird.. 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl sich die Ein- 
schnitte (3), im Querschnitt betrachtet, im wesentli- 65 
chen aus zwei Kreisbogen (Ki. Kj) zusammenset- 
zen. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 
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